DINAMIK (AKILLI) SINYALIiZASYON MALZEME LiSTESI
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1. AKILLI SINYALIZASYON SIiSTEMININ GENEL OZELLIKLERI
Akilli sinyalizasyon sistemi ile birlikte asagida yer alan

1.1. Trafik Kontrol Merkezi yazilimina veri iletisimi yapabilecek ve her tiirlii uzaktan kumanda
fonksiyonunu yerine getirebilecektir. S6z konusu kumanda fonksiyonlari;

° Kavsaktaki anlik sinyalizasyon durumunun gorunttlenebilmesi,

° Kavsaktan her fazda gecen arag sayisinin goriintiilenebilmesi,

° Kavsak Kontrol Cihazindan anlik hata durumlariin raporlanabilmesi,

° Kavsak Kontrol Cihazina merkezden program atilabilmesi,

° Manuel olarak kavsagi flas konumuna getirme, devre dis1 birakma ve devreye alma

fonksiyonlarini yerine getirebilmesi seklinde olacaktir.

1.2. Kavsaga bagl yonlerin her birinde ara¢ sayimi yapabilecek goriintii tabanli Yon Bazli Arag
Sayim Kamera Sistemi icerecektir. Yon Bazli Ara¢ Sayim Kamera Sistemi, fiziki yetersizlik
durumlar disinda (yolun parlamasi, kavsak yapisi geregi kameranin ¢ok dik ac¢i ile bakmasi,
kamera goriintlisi igerisinde direk vs olmasi, giindiiz-gece gegcisi sirasinda yasanabilecek
aydinlatma yetersizlikleri ve geceye geciste yasanabilecek far yakmama durumlart disinda) en az
%85 verimle sayim yapmasi zorundadir.

1.3. Her yone ait anlik arag sayisi verilerini kullanarak, yesil 151k siirelerini gerekli algoritmalar
dogrultusunda dinamik olarak ayarlayacaktir. Bu durumda, ara¢ yogunlugunun yiiksek oldugu
yonler i¢in daha uzun yesil siireleri aninda uygulanabilecek ve dongili stireleri uzatilip
kisaltilabilecektir. Ancak her durumda yayalarin karsidan karsiya giivenli gegisleri ile fazlar arasi
koruma siireleri mutlaka dikkate alinarak gerekli tedbirler uygulanacaktir.

1.4. Kavsak kapasitesinin yeterli oldugu zaman dilimlerinde, yonlerdeki araclarin bosaltilmasi
sonrasinda gereksiz yesil 151k yakilmasini minimize edecektir.

1.5. Kavsaga talebin arttig1 zaman dilimlerinde (zirve saatler gibi), kavsak kapasitesinin yetersiz
oldugu durumlarda, kavsaga bagli yonlerdeki kuyruklanmay1 minimize edecek sekilde yonetim
saglayacaktir.

1.6. Kavsaklardaki sinyalizasyon {nitelerini ihale kapsaminda yenilenecek olan KKC’ler
marifeti ile adaptif olarak yonetecektir. Kavsagin akilli sinyalizasyon sistemi tarafindan
yonetilmeye basglamasiyla birlikte cihazdaki mevcut faz diyagramlari devre dis1 kalacaktir.
Sistemin tamamen devre dis1 kaldig1 durumlarda ise KKC iizerinde yiiklii olan sabit zamanli sinyal
devre programi ¢alisacaktir.

1.7. Sistemin veri iletimi icin GSM kullanilacaktir. GSM hatlar1 Idare tarafindan temin edilecek
ve bu hatlarm iletisim giderleri Idare tarafindan karsilanacaktir. Bununla birlikte veri iletimi igin
kullanilmas1 gereken GSM router Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.8. Uzaktan devre dis1 birakilabilir ya da devreye aliabilir olacaktir. Akilli sinyalizasyon
sistemi’nin hesaplamis oldugu sinyalizasyon zamanlamasina uzaktan miidahale edilebilecektir.
Boyle bir miidahale s6z konusu oldugunda akilli sinyalizasyon sisteminin kendi hesapladigi



zamanlamaya gore degil, uzaktan miidahaleye gore kavsagi yonetecektir.

1.9. Diizenli periyotlarla kendi tarih saat bilgisini giincelleyecektir. Dolayisiyla sisteme bagl
kavsaklardan gelen tiim veriler ayn1 tarih saat bilgisine sahip olacaktir.

2. YON BAZLI ARAC SAYIM KAMERA SISTEMI

Akilli kavsak sistemi biinyesinde kavsaklara bagli tiim yonlerin sayim ve analizi amaciyla yon
bazl1 ara¢ sayim kamera sistemi kullanilacaktir. Sistem her yone bakan 1’er adet Ara¢ Algilama
Kamerasi ve kameralardan gelen goriintiiyli uygun goriintii isleme teknikleri ile isleyerek arag
say1s1 ve yogunluk bilgisi iireten 1 adet Ara¢ Sayim Islemci Unitesinden olusacaktir.

6.1. Yon Bazh Arac Sayim Sistemi Kamera Unitesi

6.1.1. Kavsak geometrisinin uygun oldugu durumda her yonde, en az 50 metre goriis alan1 olacak,
sayim yapacak ve yogunluk verisi iiretecektir.

6.1.2. Gerekli algoritma ve yazilimlar1 ger¢ek zamanli olarak calistiracak ve anlik veri iletimi
yapabilecektir. Kameralar goriintiileri gergek zamanli olarak kablo {izerinden kavsakta bulunan
panodaki islemciye aktaracaklardir.

6.1.3. Arac sayim sensorleri icerisinde yer alan goriintii en az 2 Megapiksel Progresif Tarama
CMOS olmalidir.

6.1.4. Kamerada AGC “Otomatik Kazan¢ Kontrolii’, AWB “Otomatik Beyaz Dengesi”, BLC
“Arka Isik Telafisi”’, WDR, 3DNR “3 Boyutlu Dijital Parazit Giderme” 6zellikleri olmalidir.

6.1.5. Kamerada gercek Gece / Giindiiz goriintii ICR 6zelligi olmalidir.
6.1.6. Kamera tzerinde 1 adet RJ-45(10/100Base-T) ethernet olmalidir.
6.1.7. Kamera, ONVIF profilini desteklemelidir.

6.1.8. Kameranin iizerinde en az 64 GB kapasiteyi destekler yapida 1 adet SD Kart yuvasi
bulunmalidir.

6.1.9. Kamera DC12V ve PoE(802.3af) ile calistirilmalidir.

6.1.10. Kamera -10°C ~ +40°C, nem <%90 cevresel sartlarda ¢alisabilmelidir.
6.1.11. Kamera lizerinde en az 2.8mm. - 12mm. araliginda varifokal lens olmalidir.
6.1.12. Kamera H264 yayin desteklemelidir.

6.1.13. Kamera en az 2 yil garantili olmalidir.

6.2.  Yon Bazh Ara¢ Sayim Sistemi Islemci Unitesi

6.2.1. Kullanilacak islemci en az 1 adet RJ-45 ethernet ¢ikisina sahip olmalidir.
6.2.2. Islemci en az Ubuntu 18.04 isletim sistemine sahip olacaktir.

6.2.3. Kullanilacak olan islemcinin temel frekansi en az 2.5Ghz olacaktir.

6.2.4. Kullanilacak olan islemcinin 6nbellegi en az 6MB olacaktir.



6.2.5. Kullanilacak olan islemci en az 4 ¢ekirdege sahip olacaktir.
6.2.6. Kullanilacak olan islemci en az 32GB hafizaya sahip olacaktir.
6.2.7. Kullanilacak iglemci en az 4GB ram’e sahip olacaktir.

6.2.8. Kullanilacak olan islemci en az 7. nesil Intel 13 serisi olacaktir.

6.2.9. Kullanilacak olan iglemci {izerinde en az 1 adet HDMI, 1 adet USB 2.0 ve 1 adet USB 3.0
girisleri bulunacaktir.

6.2.10. Uzerinde 32-bit/33 Mhz en az bir adet PCI slot olacaktir.
6.2.11. Uzerinde 4GB/s en az bir adet PClex4 slot olacaktir.

6.2.12. Islemci, iiciincii parti sistemlerin entegrasyonunu destekleyecek iicretsiz yazilim gelistirme
araclarina (API/SDK) sahip olacaktir.

7.  KAVSAK IZLEME KAMERASI
7.1. Kavsak Izleme Kamerasi iizerinde CMOS gériintii sensérii olmalidir.

7.2. Kavsak Izleme Kameras: iizerinde en az 2 Megapixel ¢oziiniirliigiinde CMOS goriintii
sensOrii olmalidir.

7.3. Kavsak Izleme Kamerasi, H.264, H.265 sikistirma formatlarini desteklemelidir.

7.4, Kavsak Izleme Kamerast RJ45 — 10/100 Mbps Gigabit Ethernet haberlesmeyi
desteklemelidir.

7.5. Kavsak Izleme Kamerasinin diger acik platformlarda kullanilabilmesi icin ONVIF destegi
olmalidir.

7.6. Kavsak Izleme Kamerasinin lokalde kayit yapabilmesi icin MicroSD kart destegi olmalidir.

7.7. Kavsak Izleme Kamerasimin IP66 Standardinda muhafazasi olmalidir.

8. KKC ve AKILLI SINYALIZASYON SISTEMi UYUMLULUGU IiLE iLGIiLi
KONULAR

8.1. KKC, karar verme ve optimizasyon algoritmalarini ¢aligtiran Akilli Sinyalizasyon Sistemi
tarafindan yonetilecektir.

8.2. , KKC’lerin iiretmis oldugu kayitlar1 ve hata verilerini merkezi yazilima iletecektir.

8.3. Akilli Sinyalizasyon Sistemi’nin agagida belirtilen durumlarda devre dis1 kalmasina kars1
KKC’na uygun programin yiiklenmesi yiiklenici’nin sorumlulugu altinda olacaktir:

° Hicbir yon icin talep gelmemesi,
° Siirekli ayn1 yon i¢in talep gelmesi,

° Tanimli olmayan bir yon i¢in talep gelmesi,



° Ayni1 anda birden ¢ok yo6n icin talep gelmesi.

8.4. Kavsak Kontrol Cihaz1 Giincelleme ile ilgili Konular.

8.4.1. Akilli sinyalizasyon sistemi kurulacak kavsaklar ile trafik kontrol merkezi arasinda
haberlesmenin saglanmasi amaciyla gerekli entegrasyon ve giincelleme isleri yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

8.4.2. Kavsak kontrol cihazi ile diger saha donanimlarmin ayni protokol araciligi ile iletisim
kurabilmesi i¢in gerekli olan yazilim giincelleme isleri ytiklenici tarafindan yapilacaktir.

8.4.3. Yapilacak bu caligmalar esnasinda kavsak kontrol cihazi ya da herhangi bir bilesenine bir
zarar gelmeyecek, gerekli glivenlik 6nlemleri yiiklenici tarafindan alinacaktir.

8.4.4. Giincelleme caligmast sirasinda kavsak kontrol cihazi ya da diger saha bilesenlerinde bir
ariza meydana gelmesi durumunda tiim sorumluluk yiikleniciye aittir.

9. AKILLI KAVSAK KONTROL UNITESI

9.1. Ihale kapsaminda, kurulacag: kavsaga, kavsak ile haberlesmek, kavsaga uzaktan miidahale
edebilmek, kavsakta yer alan cihaz {izerinde sinyal programi giincelleyebilmek amaciyla akilli
Kavsak Kontrol Unitesi entegre edilecektir.

9.2. Kavsakta bulunan/bulunacak olan yon bazli arag¢ sayim kamera sistemi ile kablolu ve/veya
kablosuz olarak haberlesecek ve sistem tarafindan iretilen tiim sayisal veriyi biinyesinde
toplayabilecektir.

9.3. YOn bazli ara¢ sayim kamera sisteminin kavsakta mevcut bulunmasi durumunda alinan
veriler dogrultusunda, kavsaktaki araglarin bekleme siiresini minimize edecek sekilde kavsagin
yonetilmesi i¢in gerekli algoritmalari igletecek yapida olacaktir.

9.4. Kavsak Kontrol Cihazi (KKC) ile seri port iizerinden haberlesmek kaydi ile su bilgileri
Trafik Kontrol Merkezi’ne aktaracaktir;

° KKC saat/tarih bilgisi,
° KKC caligma durumu, (Flas, Kapali, Calisma Modu)
° KKC ¢ikis kartlarinin anlik durumu.

9.5. Kavsak Kontrol Cihazi (KKC) ile seri port iizerinden haberlesmek kaydi ile kavsakta
bulunan KKC’ye, Trafik Kontrol Merkezi’nden su komutlar iletebilir yapida olacaktir:

° KKC saat/tarih bilgisi glincelleme,
° KKC c¢alisma durumu giincelleme, (Flas, Kapali, Calisma Modu)
° KKC yeniden baglatma.

9.6. Uzerinde, USB 2.0 baglant1 noktas1, 100 Mbps Ethernet arayiizii ve RS232 seri haberlesme



baglant1 noktas1 bulunduracaktir.

9.7. Ger¢ek zaman verisini tutacak, SD/MMC kart okuyuculari, SPI ve 12C kart haberlesme
arayuzlerini destekleyecektir.

9.8. En diisiik IP54 standartlarinda bir muhafaza i¢inde olacaktir.
9.9. -10°C ile +50°C sicaklik araliginda sorunsuz bir sekilde ¢alisacaktir.

9.10. Veri kaybina neden olmayacak sekilde canli olarak, kameralardan topladig1 sayim verilerini
ve kavsakta uygulanan siireleri GPRS ve/veya fiber hatlar Uzerinden uzak bir merkeze iletebilir
yapida olacaktir.

10. KAVSAK KONTROL CIHAZI HABERLESME MODULU (1/0)

10.1. Kavsak kontrol cihazina yaya butonu, polis butonu gibi ek donanimlarin disaridan
baglanabilmesini saglayan modiile “Giris/Cikis — I/O Modiilii adi verilir.

10.2. En az 8 giris veya ¢ikis yapilmasina imkan saglamalidir.

10.3. Eklenerek giris/¢ikis sayist 16/24/32 seklinde arttirilabilmelidir.

10.4. Giris olarak sadece kuru kontak baglantis1 yeterli olmalidir.

10.5. KKC’ye baglantti CAN bus iizerinden yapilabilmelidir. Protokol olarak CN_OPEN
kullanilmasi yeterli olmalidir.

10.6. Modl besleme gerilimi 5V (+5-1V) olmalidir.

10.7. Klemens rayina takilabilir olmalidir.

10.8. Girig/Cikis (I/O) modiilleri kolaylikla bakim elemani tarafindan degistirilebilir olmalidir.
Modiiller yerine takildigindan vibrasyon ve sarsintilardan etkilenmeyecek sekilde kilitleme veya
tutturma mekanizmalar1 ile sabitlenmis olmalidir. Kilit mekanizmalar1 kolayca takilip
cikartilmasina engel olmamalidir.

11. SAHA PANOSU

11.1. Tum panolar en az 19 (on dokuz) in¢ genisliginde ve en az IP54 standartinda olacaktir.
11.2. 19” Pano dikmeleri 6nde 2 adet olacak sekilde olacak, en az 1.5mm. kalinliginda olmalidur.
11.3. Ana govde ve kapaklar en az 1,5mm galvanizli sacdan imal edilecektir.

11.4. Panolarin i¢ kullanim U kapasitesi en az 9U olmalidir. Distan disa; genislik net 600mm ve
derinlik 600mm olgiilerinde olmalidir.

11.5. 12U panolar yer tipi olmali, bu kabinetlere istendiginde baza takilabilmelidir. Duvar ve direk
aparatlar1 ile montaj1 saglanmalidir.

11.6. Panolarin 6n kapaklari; tek acilimli olmalidir. D1s ortama uygun IP kilit kullanilmalidir.
11.7. Panolarin yanlarinda hava emisi saglanmasi i¢in 2 adet filtreli toz girisini engelleyici giris
boliimiine sahip olacaktir.

11.8. Panolar igerisinde en az 1U x 6’11 sigortali (16A) UPS priz grubu olacak ve pano igerisine
uygun sekilde sabitlenecektir.

11.9. Her pano igerisinde, kabinet iireticisi tarafindan iiretilmis 1 (bir) adet orjinal sabit raf
olacaktir.

11.10.Panolar igerisinde termostathi 2’li AC fan olacaktir. Fan sistemi igindeki Fanlar CE' li
olacaktir. 220 - 240 VAC, 50/60 Hz olacaktir. Fan grubu elektrik baglantilari, yliksiik ve soketler
ile yapilarak, topraklamas1 yapilacaktir.

11.11.Panolar darbelere kars1 yiiksek mukavemetli, elektrostatik toz boyali olacaktir.
11.12.Panolar topraklama kablolari takilarak topraklanacaktir.



12. 4G ROUTER

12.1. Uzerinde en az 32 bit islemci olacaktir.

12.2. Dis etkenlere koruma i¢in en az IP30 ve demir kasa ile desteklenmis olacaktir.

12.3. Calisma gii¢ aralig1 5 — 36 DCV olacaktir.

12.4. Uzerinde WDT (watch dog timer) olacaktir.

12.5. Otomatik konfiglirasyon kurtarma, internet baglantisim algilayabilme ve baglanti gittiginde
tekrardan baglanabilme 6zelliklerine sahip olacaktir.

12.6. 1.5 KV ethernet port manyetik izolasyon koruma &6zelligi olacaktir.

12.7. 15 KV SIM/UIM port ESD korumasi olacaktir.

12.8. 2,5G /3G /4G baglantilarin1 destekleyecektir.

12.9. Statik IP, DHCP ve L2TPigeren ¢oklu WAN destegi olacaktir.

12.10.Uzerinde 128 MB SRAM olacaktir.

12.11.Uzerinde en az 2 adet 10/100 Mbps Ethernet portu (RJ45) ve 1 adet RS232 veya RS485 portu
olacaktir.

13. SAHA SWITCH

13.1. Anahtar lzerinde en az 8 adet 10/100/1000 Power over Ethernet destegi bulunan yuva
olacaktir.

13.2. Switching kapasitesi en az 16 Gbps olacaktir.

13.3. Cihazin MAC tablo biiytikliigii en az 4K olacaktir.

13.4. Cihazin paket iletim rasyosu en az 14.88 Mpps olacaktir.

13.5. Cihazin POE besleme mesafesi en az 150 metre olacaktir.

13.6. Cihazn giris voltaj aralig1 48 VDC — 57 VDC olacaktir.

13.7. Cihaz -10 ve +55 derece araliklarinda ¢aligsabilecektir.

13.8. Cihaz IEEE802.3; IEEE802.3u; IEEE802.3x; IEEE802.3ab standartlarini karsilamalidir.

15.  CAT-6 F/FTP KABLO OZELLIKLERI
15.1. Kablo 100 metre mesafede Cat-6 S/FTP standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.
15.2. Kablo 250 MHz hiz1 desteklemelidir.
15.3. Kablo iletkeni ¢iplak ve kat1 bakir olmalidir.
15.4. Kablo iletkeni 23-24 AWG o6l¢iisiinde olmalidir.
15.5. Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmalidir.
15.6. Calisma sicakligi: -20C ile +60C arasinda olmalidir.
15.7. Yerel Alan Ag (LAN) i¢in Cat-6 F/FTP kablolama tiriinleri kullanilmalidir.
15.8.F/FTP Cat-6 kablolama ile LAN igin gerekli olan 10/100/1000 Mbps hiz ihtiyaci

karsilanmalidir.

15.9. Kablolama, ¢alisma alaninda yer alacak Cat-6 FTP/UTP kamera direkleri igerisinde
sonug¢landirilmalidir.

15.10. Cekilecek olan S/FTP Cat6 kablolarin i¢inde bulunan seperatoriin bozulmayacag sekilde
cekilecektir.

15.11. FTP kablolar, hicbir sekilde topak haline gelmeyecek, kus gozii olmayacak sekilde diiz
olarak cekilecektir.
15.12. FTP kablolar, ¢cekim sirasinda siyrik olmayacak sekilde ¢ekilmelidir.

16. TOPRAKLAMA KABLOSU VE ELEKTRODU

16.1. Kullanilacak olan topraklama elektrodu bakir malzemeden olacaktir.
16.2. Topraklama elektrodunun boyu 1 mt olacaktir.

16.3. Topraklama elektrodunun ¢ap1 20 mm olacaktir.



16.4. Topraklama elektroduna uygun topraklama kablosu baglanacaktir.

17.  MONTAJ VE TESLIMAT

17.1. Yiiklenici, bu proje kapsaminda, sartnamenin ilgili maddelerinde belirtilen kavsaklardaki
kamera goriintiileri ve sayim/ariza verilerini ihale kapsaminda kurulumunu yapacagi sunucu ve
istemci sistemine iletecektir. Yazilimin sorunsuz ¢alismasi i¢in gerekli olan tiim ilave
yazilim/donanimi tedarik etmek ve kurmakla yiiklenici sorumlu olacaktir.

17.2. Bu sartnamede tarif edilen mal ve hizmetlerin tlimii altyapr ve iistyapr c¢aligmalarinin
tamamlanmasi sonrast en ge¢ 30 giin i¢inde teslim edilecektir.

17.3. Ara¢ sayim fiinitelerinin takilacagi direklerin temini, yerine dikilmesi isi Idare’nin
sorumlulugundadir.

17.4. Sistemlerin kurulumu i¢in gerekli olan her tiirlii ingaat, kablo kanal kazisi, boru, logar, logar
kapag1 idare tarafindan karsilanacaktir.

17.5. Bu isler icin gerekli olan sepetli ara¢ Idare tarafindan saglanacaktir.

17.6. Kavsagin geometrisine gdre yaya siireleri ve koruma siireleri hesaplanip Idare’nin onayina
sunulacaktir. Idare’nin onayladig: takdirde sistem aktif edilecektir.

18. GARANTI
18.1. Bu sartnamede tarif edilen sistem, tiim unsurlari ile birlikte gecici kabulden itibaren 2 yil
boyunca yiiklenici garantisi altinda olacaktir.

18.2. Yiiklenici, sistem dahilinde bulunan her tiirlii donanimi kesin kabulden itibaren 5 yil
boyunca tedarik etmeyi garanti eder.

18.3. Akili Sinyalizasyon Sistemi yazilimlari, varsa Ara¢ Sayim Kameralarinin iizerinde ¢alisan
yazilimlarin bakim, onarim, gilincelleme ve gelistirme sorumlulugu garanti siiresi boyunca
yukleniciye aittir.

18.4. KKC’nin, Akilli Sinyalizasyon Sistemi’nin miidahalesi sonucunda arizalanmasi durumunda
ilgili onarim yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

18.5. KKC ile Akilli Sinyalizasyon Sistemi arasindaki bir uyumsuzluktan dolay1 ya da Akill
Sinyalizasyon Sistemi’nin herhangi bir bileseninde bir ariza olusmasi durumunda, yiiklenici, bu
durumun garanti kapsami1 disinda kaldigini iddia edemez.

18.6. KKC’nin, Akilli Sinyalizasyon Sistemi’nin miidahalesi sonucunda arizalanmasi1 durumunda
ilgili onarim giderleri ytiklenici tarafindan karsilanir.

19. DIGER SARTLAR
19.1. Sistemdeki tiim cihaz ve yazilimlar birbiriyle %100 uyum i¢inde ¢alisacaktir.

19.2. Garanti Siiresi Bitiminden Sonra Tiim Sistemin Bakim Onarimi I¢in Ayri Fiyat verilecektir.



Power LED’li HERMETIK SINYAL VERICILER (200 mm. / 300 mm. Oto, Yaya)

1 — TANIMLAR:

1.1 “Oto Sinyal Vericiler” yukaridan asag1 sirasiyla; Kirmizi, Sar1 ve Yesil renkli 3 Adet sinyal verici
modiiliinden (LED’lerle tam dolu daire veya Ok) olusacaktir.

1.2 “Yaya Sinyal Vericiler” yukaridan asag sirastyla; icinde “Duran Adam” figiiri bulunan Kirmizi

sinyal verici ve “Ylrliyen adam” figiirii bulunan Yesil sinyal verici modiiliinden olusacaktir. “Yaya” ve
“Ok” Sinyal Verici modiilleri, “Oto” sinyal verici modiillerine polikarbon malzemeden imal edilmis bir
maske (duran adam figiirii, ylirilyen adam figiirii veya Ok figiirii) eklenerek olusturulacaktir.

1.3 “Tekli Flasor Sinyal Vericiler” ise Kirmizi veya Sar1 sinyal verici modiiliinden olusacaktir. (“Tekli
Ok Sinyal Vericiler” ise Kirmizi, Sar1 veya Yesil olabilecektir.)

2 — SINYAL VERICILERIN TEKNIiK OZELLIKLERI:

2.1 Sinyal vericiler TS EN 12368:2015 belgesine sahip olmalidir.

2.2 Sinyal vericiler 220 V AC, 50 Hz’de sorunsuz ¢alisacaktir.

2.3 Sinyal verici power LED’li modiillerinin gli¢ faktérii (PF — power factor) 0,9°dan biiyiik
olacaktir.

24 Sinyal verici power LED’li modiillerinin akim ve gerilim i¢in ayr1 ayr1 THD degerleri %20’den
kuglk olacaktir.
2.5 Sinyal verici power LED’li modiilleri yaniltici sinyal sinifi (phantom class) simif 5 olacaktir.

2.6 Sistemde kullanilacak olan LED’ler “Power LED” olacaktir.

2.7 Sinyal vericiyi olusturan Kirmizi, Sar1 ve Yesil modiillerin her biri en fazla 8 Watt gug tiiketimine
sahip olacaktir.

2.8 Sinyal verici 6n camlar1 gri olacaktir.

2.9 Sinyal vericiye karsidan bakildiginda, modiiller tizerindeki LED’ler tek tek goriinmeyecek,
homojen goriiniimlii olacaktir. Bunun i¢in fresnel lens kullanilacaktir.

2.10 LED’li sinyal vericilerin beslemesi igin (S. M. P. S) veya sabit akimli gii¢ kaynagi (C.C.P.S)
kullanilacaktir.

2.11  Sinyal vericiyi olusturan Kirmizi, Sar1 ve Yesil modiillerin her biri en az IP 65 sizdirmazlik sinifina
sahip bir kap icerisinde olacaktir. Bu kap igerisinde ayrica SMPS de yer alacaktir.

2.12  Sinyal vericilerin optik performans seviyesi Q300 mm sinyal vericileri icin: TIP N SINIF B 3/2,
Q200 mm sinyal vericiler i¢in: TIP W SINIF B3/2 olacaktir.

3 MEKANIK OZELLIKLER:

3.1 LED’li sinyal vericiler; govde, 6n kapak, siperlik, modiil kabi, modiil cami, konsollar, sizdirmazlik
icin gereken fitil, conta, o-ringler ve baglantt malzemelerinden olusacaktir.

3.2 Sinyal verici govde, kapak, siperlik ve konsollar giinesin UV etkilerine kars1 gii¢lendirilmis %100
polikarbon malzemeden imal edilecektir. Buna iligkin polikarbon raporuna sahip olacaktir.



4 IDARI OZELLIKLER:
4.1 Uretici firma ISO 9001:2015 sertifikasina sahip olacaktir.

1. Standart ve Basiistii Sinyalizasyon Diregi.

1. Standart ve basiistii direk imalatinda daha 6nce kullanilmis, pasli, eski boru kullanilmayacaktir. Direkler;
76.2 mm, 101.6 mm ve 127 mm ¢apinda (3 ing, 4 ing, 5 in¢) silindirik sanayi demir borulardan (TS 301/2)
eksiz olarak imal edilecektir.

2. Bagtistii direklerde 101.6 mm ve 127 mm capinda (4 ing, 5 ing) borularn birlestirmek icin projede
gorildigi gibi tstteki yuvali bilezik ve daha alt seviyedeki bilezik 101.6 mm (4 ing) ¢apinda boruya alt ve
tistlinden kesintisiz kaynak edilecektir. Daha sonra 101.6 mm (4 ing¢) ¢apindaki boru 127 mm (5 ing)
capindaki borunun i¢ine yerlestirilerek {ist bilezigin yuvasina oturtulup kaynaklanacaktir.

3. Direklerin imali sirasinda; 76.2 mm (3 ing) ¢apindaki boru i¢in 3.55 mm, 101.6 mm (4 ing) boru igin
3.95 mm, 127 mm (5 ing) boru i¢in 4.85 mm et kalinliklarina sahip demir boru kullanilacaktir.

4. Standart sinyalizasyon direginin iist kisminda kapak kullanilmayacak, 101.6 mm (4 in¢) ¢apinda kesilmis
sac diregin iizerine kaynaklanarak kapatilacaktir.

5. Elektrik baglantilarinin yapildigi 20 x 10 cm ebatlarindaki baglanti odasinin kdseleri oval olarak
kesilecektir.

6. M8 civata deliklerinin 4 cm. altina 15 mm ¢apinda 4 adet kablo deligi acilacaktir.

7. Tim kaynaklama, kesme ve capak alma iglemleri tamamlandiktan sonra direkler ve yan kapak TS 914
standardina uygun olarak galvanizlenecektir.

8. Galvanizleme igleminden sonra kilavuz islemi hari¢ kesme, delme ve kaynak isleri yapilmayacaktir.

9. Galvaniz isleminden 6nce civata yataklar1 100 mikron genisletilecek, galvanizleme igleminden sonra
civata delikleri kilavuzlanacaktir.

10. Basistii direk iizerinde 8 adet M 16, 4 adet M8, 2 adet M6 inox civata, 1 adet yan kapak bulunacaktir.
11. Standart direk iizerinde 4 adet M8, 2 adet M6 inox civata, 1 adet yan kapak bulunacaktir.

12. Standart ve bagiistii direklerinin imalat1 Sekil-1’de belirtilen esaslara uygun olarak yapilacaktir.



BASUSTU VE STANDART DIREK
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Kesintisiz Gii¢c Kaynag:

1. Genel Bilgiler

Bu sartname Kesintisiz Gii¢ Kaynagi (KGK)’ nin teknik 6zelliklerini a¢iklamaktadir. KGK, elektrik
kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik yiikte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar
iginde otomatik olarak min. 4 saat boyunca AC giicii saglayacaktir. Uretici, KGK’nin kullanilacag
yerdeki biitiin elektrik, cevre ve hacim kosullariyla biitiiniiyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi
tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gii¢ kaynaginin istenilen yiike dogru sekilde baglanmasi i¢in gerekli
biitiin pargalar1 kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin ¢aligabilecektir.

2. Elektriksel Ozellikler

Giris Voltaji: 230V + %10
Cikis Voltaji: 230V + %2

Cikis Frekansi: 50/60 Hz + %1
Dalga Sekli: Saf Siniis Dalgasi
Verimlilik: 2 %90

Cikis Giicii Faktorii: 0.93
Cikis Giicii: 3000 VA /2400 W

. Fiziksel Ozellikler

w

Boyutlar (GxYxD): 800 x 1100 x 615 mm
Agirhik: 180 kg

Kasa Malzemesi: Metal

Sogutma: Fan ile aktif sogutma

Kasa Rengi: Gri-Beyaz

Boya Turi: Statik Toz Boya

N

. Calisma Kosullar

Calisma Sicakhgi: 0°C - 40°C
Depolama Sicakhigi: -15°C - 55°C
° Nem: %0 - 95 (yogusmasiz)

. Koruma Ozellikleri

82

Asir1 Yiik Korumasi: Var
Asiri Gerilim Korumasi: Var
Diisiik Gerilim Korumasi: Var
Kisa Devre Korumasi: Var
Asiri Is1 Korumasi: Var
Kac¢ak Akim Korumasi: Var



6. Giris ve Cikis Baglantilar:

Giris Baglantisi: Terminal veya soket

Cikis Baglantisi: Terminal veya soket

Tletisim Arabirimi: RS232, USB, Ethernet (Opsiyonel)

LCD Ekran: Evet, voltaj, frekans, yiik durumu gibi bilgileri gosterir

. Akl Ozellikleri

~

AkU Tipi: Derin Dongu Jel Ak
AKii Voltaji: 12 V - 200 Ah
AKii Sayisi: 2 Adet

Akl Boyutu: 24 x 52 x 22 cm
AKkii Agirhigr : 63 kg

0]

. Solar Sarj Kontrol ve AC Sarj Ozellikleri

AKii Sarj Akimi: Ayarlanabilir
Degisken Sarj Voltaji: 27V DC
Asir1 Sarj Korumasi: 30V DC
Maks. PV Giris Voltaji: 500 V
Maks. PV Giris Giicii: 3000 W
Solar Sarj Tiirii: MPPT

MPPT izleme Arahgi: 40-500 VDC
Maks. PV Sarj Akimi: 100 A
Maks. AC Sarj Akimi: 60 A

©

. Standartlar ve Sertifikalar

Uyumluluk: IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2
Sertifikalar: CE, I1SO 9001

10. Garanti

° Garanti Suresi: 2 yil



TAG DIREK TEKNIiK OZELLIKLERI
Ykseklik: 6 m
Aralik: Yol durumuna goére 12—15 m arasi
Kaplama: Sicak daldirma galvaniz

Boru tipi: Q159x5 mm silindirik demir boru

TAG direk 6rnegi asagidaki gorselde verilmektedir.




L TiPi SINYALIZASYON ORNEGI

Yikseklik: 6 m
Aralik: Yol durumuna gére 6—8 m arasi

Kaplama: Sicak daldirma galvaniz

L Tipi Sinyalizasyon direk drnegi asagidaki gorselde verilmektedir.




